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Beschreibung 

HINTERGRUND DER ERFSNDUNG 

1. Gebietder Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft aiigemein das Steuero 
eines Dafentransfers zu und/oder von Speichergera- 
ten unci insbesondere ATA-CQntrolterbauetemettteri 
(ATA: Advanced Technology Attachment), ein Vsffah- 
ren zum Betriefaen und einen tntegrierten Schaftkrei- 
schip. 

2. Beschreibung des Standes der Technik 

[0002] In Ccmputersystemen sind Festpiatten und 
andera Laufwerke wis etwa CD- oder OVD-Laufwer- 
ke, Bandgerate, entrtehmbare Gerate mit honer Kb- 
pazitat, Zip-laufwerke und CDRW-Laufwerke Spef- 
ehergerate, die mit dem Computer uber eine Scnnitt- 
stefle zur Definition der physikalischen und logischen 
Anforderungen verbunden sein konnen. urn den Da- 
tenfransfer zu und von den Geraten durchzufuhren. 
Eine der gangigsten, in modemen Computersyste- 
men verwendefen Schnittstelien ist diejenige, die ge- 
wohnlich als IDE (Integrated Drive Electronics) be- 
kanntist. Die IDE-Laufwerksschnittsteile, die besser 
AT-Attacnment-Schntttstelle (AT: Advanced Techno- 
logy) odar ATA-Sehnittstelle genannt wird, wurde ab 
1 986 entwickait und um 1 988 standardisiert. Die Spe- 
cification, die esnen Weg bereitstaSIt, um Platteniauf- 
werks-'Ansehjusse" {"Attachments") an die PC-Ar- 
shitektur (PC: Persona! Computer) herzustelien. wur- 
de zu ether Vieizahl jungerer Spezifikationen weiter- 
entwickelt, wis etwa ATA'ATAPi, EIDE, ATA-2, Fast 
ATA, ATA-3, Ultra ATA, Ultra DMA, ATA-4 und noch 
vielen weiteren. Atle diese Spezifikationen definieren 
Speichersehnittstelien, um eine Verbindung zu parai- 
lelen Speichergeraten auszubtSden. und warden 
nachfolgend als ATA-gerrtafi bezeichnet. 
[0003] Wahrend die parailele ATA-Zwischen verbin- 
dung aufgrund threr reiativen Einfachheit, hohen Per- 
formance und niedrigen Kosten die dominance inter- 
ne Speicherzwischenverbindung fur Desktop- und 
mobile Computer geworden ist, weisen ATA-gemaEe 
Schnittstelien eine Anzahl von Einschraakungen auf, 
die dafiir sorgen, dass sich ihre Leistungseigenschaf- 
ten nicht welter steigern iassen. Einige dieser Ein- 
schrankungen sind das 5-Voit-Signaierfordernis and 
die hohe Pinzahl. Diese und andere Charaktensfiken. 
paraiieier ATA-Schnittstetten steilen die Gmnde dar, 
warum sotche Schnitisteilen nicht skaiieren konnen, 
um mahrere welters Geschwindigkeitsverdoppf.ua-- 
gen zu ermoglichen, wia dies in der Vergangenheit 
geschehen ist, so dass sich diese Schnittstelien; ihrer 
Performancekapazttat nabert. 
[0004] Aus diasem Grund, und um skaiierbare Lets- 
tungseigenschaften fur die nachste Dekade bereilzu* 
steilen, wurde das sarielle ATA (SATA) als die 
ATA-Spezifikation der nachsten Generation entwi- 



ckeit. SATA ist eine evolutionary Ersetzung der parai- 
lelen ATA-Schnittstelie fur physikalische Speichar 
und wprde .entworfen, um 100 % soitwarekompatibel 
zu heutigem ATA zu sein, jedoch Sine sehr vie! nied- 
rigere Pinzahl aufzuweisen, was dunnere und fiexib- 
lere. Kabei ermcglicht Aufgrund der heibehaltenen 
Softwarekompatibliitat sind keine Anderungen an 
heutlgeP Trsibero and Betriebssystemen erforderiich. 
Daruber hinaus bietet die geringere Pinzahl such 
Varteite furdasSystemdesign von Motherboards und 
deren Chipsets und anderen integrierten Silizium- 
komponenten. 

[0005] Wie oban erwahnt wurde, ist eines der 
Sehiusseimerkmale der SATA-Schnittstelie die Sofi- 
warekompatibiiitat zu paralleten ATA-Cantrollern. 
Dies kann aus einem Vergieich der Fig. 1 und 2 bes- 
ser verstanden werden, die eine Startdard-ATA- bzw. 
die serielle ATA-Konnektivjtat (SATA-Konnektivitat) 
verdeutlichen. 

[0006] Wird zunachst zu Fig. 1 ubergegangen, die 
zeigt, wte ATA-gema&e paraiieie Speichergerate mit 
einem Computersystem verbunden sind, um einen 
Datentransfer zu und von den Gersten zu ermogli- 
chen, so enfhait das Computersystem ein Betriebs- 
system 115, das die Hauptsoftware darsteiit, die auf 
dem Computer iauft. Es kann weiterhin mehrere Atv 
wendungsprogramme 100, 105, 110 geben, die ge- 
wdhntich e:ne Benutzerschnittstelle aufweisea, um 
Informationen an den Benutzer zu itefern und eine 
Eingabe zu empfangeo. Matiirlich existieren auch An- 
wenddngspfografinme ohne Benutzerschnittstelle. 
Weiterhin ist gewohniicb eine Treibersoftware 120 
vorhanden, die eine Extrasoftwarekomponente oder 
ein Teil des Betriebssystems 115 sein kann und spe- 
zieii abiautt, um mit ATA-gema&er Hardware zu inter- 
agieren. 

[0007] Diese Hardware enthalt den ATA- Ada pier 
125, der Datensignale mtt Geraten 135, 140 uber ei- 
nen Parallelport 130 austauscht. Der ATA-Adapter 
125 wird auch ATA-Controller genannt, oft zusam- 
men mit dem Paralieiport 130. 
[0008] Wird nun auf Fig. 2 Bezug genommen, die 
die entsprechendea Teiie eines Computersysfems 
mit einer SATA-Schntttetelle verdeutiicht, so sind we- 
der in den Anwendungsprogrammen 100, 105, 110, 
noch in dem Bethehssystem 115, noch in dem Trei- 
ber 120 Anderungen erforderiich. Auf der Hardwars- 
seife wird ein SATA-Adapter 200 bereitgestellt. der 
mit einem oder mehreren serieilen Ports 210, 215 
verbunden ist. um Signale mit serieilen Geraten 220, 
225 auszutauschen. Das bedeutet, dass sich das SA- 
TA-fahige Computersystem von dem System von 
Fig. 1 darin tihterscheidet, dass die Gerate und Ports 
seriell sind and ein geeignefer SATA-gemafter Adap- 
ter 200 berettgesteiit wird. Befasst man sich in nahe- 
ren Einzelheiten mit diesem Adapter, so kann man 
sehen, dass der SATA-Adapter 200 so verstanden 
werden kann, dass er einen ATA-Adapter 125 tim- 
fasst, der von einem Paralie!-Serieli-Wand!er20S he- 
gieltet Ist, um eine Parallel-zu-serlell- und Seri- 
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e!l-zu-para!ie!-Wand!ung von Datensignaien cturch- 

zufuhran. 

[0009] Da weder In dem Betriebssystem 115 noch in 
der Treibersoffware 120 spezifische Anpassungert an 
die SATA-Speziflkaiion erforderlich stnd, ist die 
Schnittsteite von Fig. 2 software kompatsbei z« der 
Technik von Fig. 1 . Somit stelit SATA sine Einbauio- 
sung { i 'drop-in")dar und die heutige Software wird auf 
der neuen Archstektur ohns sine Modrfikation laufen. 
Ausgehend von diesem Feature und den oben be- 
schriebenen andsren Vorteilen und weiter beruck- 
sichtigend, dass SATA-gemaBe Controller und Gera- 
te von etwa denselben Kostan wis herkommllche Ge- 
rate sein werden, wird von SATA erwartet, dass es 
paraileie ATA-Schnlttstelien eventueil vollstandig er- 
setzt. Die Einfilhrurtg von SATA durch die Industrie 
wird einem Obergangspfad mil Phaser folgen und es 
wird einen Punkt geben, zu dem sowohi paraileie air. 
auch serielle ATA-Fahigkeiten verfugbar sind. 
[0010] Obwobl die Technoiogie softwarekompatibel 
und betriebssystemtfansparenf ist. werden die SA- 
TA-Elektronik und die SATA-Verbinder von solchen 
der herkbrnmlichen ATA-Schntttstetle verschteden 
sein. Aus diesem Grande konnen Adapter bere:tge- 
stBlit werden, die die Vorwarts- und Ruckwartskom- 
patibilitat von Festpiatten und andsren Speichergera- 
ters auf Computersystemen erieichtern. Beispielswei- 
se konnen SATA-zu-ATA-Sridges (Brtickan) in rest- 
piattenlaufwefken und Spetchersystemen und 
ATA-zu-SATA-Bridges in Motherboards, Einsetzkar- 
tein und Laufvverkstestequtprnont verwendet werden. 
Jedoch erfordem sdlche her komrnlicbe Losungen zu- 
satziiche Hardwarekomponenten in signifikantem 
Urnfang und fiihren somit zu erhohfen Hersteliungs- 
kosten. 

Stand der Technik 

[0011] Beisplele der oben ewahnten SATA-Contro- 
Isr und Bridges sind die Baueiemente Sit 3112. Si! 
3611 und Sil 3810. Em SATA-Controlier, deru&erein 
SCSi-Treibermodell verfugt und hot-plug und 
hot-swap unterstutzt, wurde von der Fit ma Adaptec 
angekundigi. Eine Technik zur dynamischen Htnzuiu- 
gung von Bussen zu einem Compuversystem ist in 
der US 5.949,979 beschiieben. Die Baueiemente In- 
tel* 82801 BA-'M ICH2/ICH2-M sind l/O-Controlier- 
hubs, die einen integrierten IDE-Controfler und eine 
U SB-Host-S chn litste ii e entha iten . 

Aufg a be nste I i u ng 



[0012] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrancfe. 
ein verbessertes ATA-Controiierbaueiement und ein 
Steuerverfahren, sowse einen integrierten Schaltkrei- 
schip bereitzusteilen, die die vViederverwendung der 
meisten Hardware eines konventicneflen ATA-genia- 
Ren Controllers fur die implernentierung von SA- 



TA-Fahigkeiten In kostaneffizienter Weiss gestatten 
konnen. 

[0013] Diese Aufgabe wire! durch die Gegenstande 
der unabhangigen Patentanspruche gelost. 
[0014] Bevorzugte Ausge&tattongen sind in den Un- 
teranspraehen angegeben. 

[0015] in einer Ausgestaltung wird ein ATA-Controll- 
erbaueiement bereifgestelli der wenigstens einen 
paraiielen Port zum Anverbirtden wenigstens eines 
ATA-gemaften Speichergerats und wenigstens einen 
serielien Port zum Verbinden wenigstens eines SA- 
TA-gema&en Speichergerats umfasst. Das ATA-Con- 
trollerbauelement umfasst weiterhin eine Porturn- 
schaltelnrtchtungzum Uroschalten auf wenigstens ei- 
nen der paraiielen und serielien Ports, urn einen Da- 
tentransfer zu und/oder von einem Spetehergerat zu 
ermbglichen, das an diesem Port verbunden ist. 
[Q018J in einer anderen Ausgestaltung wird ein inte- 
grierter Schaltkreischip bereitgestellt, der eine Schat- 
tung umfasst zum Durchfuhren eines Datentransfers 
zu und/oder von ATA- und SATA-gemaRen Geraten. 
Der integrierte Schaltkreischip umfasst ein Register, 
das Identlfikationsdatsn speicheri, die wenigstens 
ein ATA- oder SATA-gemafJes Gerat angeben, das 
an einem paraiielen bzw. serleilen Port verbunden ist. 
Der integrierte Schaltkreischip umfasst ferner eine 
Umschaltschaltung zum Umschalten auf wenigstens 
ein ATA- oder SATA-gemafies Gerat, das durch die 
gespeicherten identifikatlonsdaten angegeben. ist. 
[0017] In einer wetteren Ausgestaltung kann sin 
Verfahren bereitgestellt werden zum Betreiben eines 
ATA-Controllerbauelements. Das Verfahren umfasst 
das Speichem von Identifikatlonsdaten in einem 
Portmapregist&r des ATA-Controtlers. wobei die Iden- 
titikafionsdaten wenigstens ein ATA- oder SATA-ge^ 
ma&es Spetehergerat angeben, das an einem parai- 
ielen Port bzw, einem serielien Port verbunden ist. 
Das Verfahren umfasst weiterhin das Auslesen der 
gespeicherten Identiftkationsdaten, das Umschaiten 
auf den Port, der mit dem Spetehergerat verbunden 
1st, das durch die ausgelesenen kientifikaiionsriaten 
angegeben wird, und das Durchfuhren eines Daten- 
transfers zu und/oder von dem Speichergerat, das 
durch die ausgelesenen identifikationsdaten angege- 
ben wird. 

Ausf 0 hru ngsbe Ispi e! 

[0018] Die beigefugten Zeichnungen sind in die Be- 
schretbung eingefugt und biiden einen Teil derseiben 
zum Zwecke der Erlautsrung der Prinzipsen der Erfin- 
dung. Die Zeichnungen sind nicht ais die Erfmdung 
nur ..auf die verdeutitchten und beschriebenen Bei- 
spieie beschrankend zu verstehen, wie die Erfindung 
gernacht und verwendet werden kann. Weltere Merk- 
male und Vortesie werden aus der folgendsn und ge- 
nauereren Beschreibung der Erfindung ersicbtlich 
werden, wie in den beigefugten Zeichnungen ver- 
deutlfcht, in denen: 

[0019] Fig. 1 ein konventioneiles Computersystem 
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verdeutticht, das rnit ATA-gemafien Speichergeraten 
verbunden ist; 

[0020] Fig. 2 ein konventioneiles Computarsystsrn 
verdeutticht, das mil SATA-gemaSen Speiohergera- 
ten verbunden ist; 

[00213 Fig. 3 die Koroponehien eines ATA-Control~ 
iers gemaS emer Ausgestaltong verdeutiicht; und 
[0.022] Fig. 4 sin Flussdiagramm ist. das den Pro- 
zess des Befriebs ties ATA-Controtlers von Fig. 3 
verdeutiicht. 

DETAILLIERTE BESCHREiBUNG DER ERFtN- 
DUNG 

[0023] Die verdeutlichenden Ausgestaltungen dar 
vorliegenden Erfindung warden unter Bezug auf die 
Zeichnungen beschrieben werden, in denen ahnische 
Elemente und Strukturen dureh gieiche Bezugszei- 
chsn angegeben sind. 

[0024] Wird nun auf die Zeichnungen und insbeson- 
dere auf Fig. 3 Bezug genommeo, die die Hardware* 
komponenten eines ATA-Controllers gernaf'. einer 
Ausgestattung verdeutiicht, so umfasst der Controller 
sine Targetschnittsteileneinrichtung 305 und eine 
Sourcesconlttsteileneinn'chl'ung 310. Beide Schnitt- 
stetien sind rait der Hostschnittsfelle 300 verbunden, 
urn Anforderungen (Requests) und Daten mit dern 
Sottwaretresber 120: auszutauschen. Die Targe- 
tscbnlttstetle 305 kann von dem Treiber 120 verwen- 
det warden, urn atiTderi Controller zu Kotrfigurations- 
zwecksn ZLizugreifen. Auf der anderen Seite kann die 
SourcesChniftstelia 310 varwendetwerden, urn einen 
Datenzugriff zum Lesen Oder Schreiben von Datan 
auf/von Spefchergeratan durchzufuhren. 
[0025] Es Wird weiterhin eine Busmasterainnchtung 
("bus master engine") 320 bereitgesieilt, um zu steu- 
em, watcher der Master- und Slavesteuereiniichtun- 
gen 325, 330 Zugriff auf walche der Target- und Sour- 
ceschnittstelten 305, 310 gewahrt wird, und umge- 
kehrt. Die Mastersteuereinrichtung 325 und die Sla- 
vesteuereinncbtung 330 konnen wie in konventionel- 
len A"TA-Cantroi!ern 125 aufgebaut sain, die einen 
parailelen Port steuern. mit dern zwei parallels Gera- 
te verbunden werden konnen, wobei einerder Master 
und der andere der Slave ist. 
[0026] Weiterhin gibt es einen Shadow-Register- 
bbck (Schaftenregisterbiock) 315, der Scbnittstelien- 
regisfer enthalt, die verwendet. werden, um Befehie 
zu den Geraten zu liefern oder einan Status von den 
Geraten bekannt zu geben. Der Schattenregister- 
biock 315 wird so genannt, da er einen Satz van Re- 
gisiern enthalt, die den Inhait der traditions Hen Gera- 
teregister abschatten, urn eine Standard-ATA-Emula- 
bon durchzufuhren. In der vorliegenden Ausgestal- 
tung arbeitet der Controller in dem Master/Sla- 
ve-EmuialionsmOdus, der in der SATA-SpezrfiKaBon 
angegeben wird; das bedeutet, dass zwei serielie 
Gerate an zwei separaten serieiien Ports 210. 215 
der Hostsoftware gegenuber a!s ein Master and ein 
Slave dargesteilt warden, auf die an demseiben Satz 



von Hostbusadressen zugegriffen wird. 
[0027] Um diese Funktionaiitat zu realisieren, kann 
eine PortzaweisungseSnrichtLing 335 bereitgesteiit 
warden, die verwendet werden kann, urn zwischen 
den parailelen und serieiien Ports 130, 210, 215 um- 
zuschalten. Die Portzuweisungseinrichtung 335 ver- 
bindet femer die Master- und SSavegerate, die rnit 
dem paraiieien Port 130 verbunden sind, mit der rich- 
tiger? Steuereinrichtung 325. 330. Auch werden die 
serieiien Gerate, die mit den serieiien Ports 210, 215 
verbunden sind, mit entweder der Mastersteuerein- 
richUing 325 oder der Slavesteuereinrichtung 330 
verbunden, da der Controller der vorliegenden Aus- 
gestaitung wie ohert beschrieben in dem Master/Sia- 
ve-Emulabansmodus arbeitet. Eine andere Funfdion. 
die von der Portzuweisungseinrichtung 335 durchge- 
fuhrt wird, ist die des Paraiiei-Serleil-Wandiers 205, 
d.h. sie fuhrt eine Wandiung von parailelen in serielie 
Datensignale und umgekehrt durch. 
[0028] Wie bus Fig. 3 ersehen werden kann, emp- 
fangi die Portzuweisungseinrichtung 335 femer eine 
Emgabe vorn Portmapregister 340. Das Portrnapre- 
gister 340, das eigenilich ein Satz von Registern sein 
kann, speichert Portidentifikationsdaten, die ange- 
ben, welcher der parailelen und serieiien Ports 130, 
210, 215 akfiviert ist. Es ist anzumerken, dass allge- 
rnein jede Anzahi von Ports aktiviert sain kann, was 
den Fall emschiieftt, ir> dem kein Port aktiv ist oder 
alle parailelen und serieiien Ports aktiviert sind. 
[0029] In elner anderen Ausgestalfung konnen das 
Portmapregister 340 und die Portzuweisungseinrich- 
tung 335 von solcher Art sein, dass der ATA-Control- 
ler von Fig. 3 in einerder folgendan Konfigitrationen 
arbeiten kann. In der ersten Konfigoration konnen 
null, ein oder zwei parallels ATA-Garate betriaben 
werden. In einer anderen Konflguration konnen nuill, 
ein odor zwei serielie ATA-Gerate betrieben warden. 
Schllefillch konnen in einer dhtten Konfiguration ein 
paralleies und ein serieiles Gerat befrieben warden. 
[0030] Es ist anzumerken, dass das Portmapregis- 
ter 340, das Portidentifikationsdaten, die die zu ver- 
wendenden Ports defirtierea, odar die Konfiguration 
speichert, rnit der Targetschnittstelle 305 verbunden 
ist, so dass der Treiber 120 Zugriff auf das Register 
bzw. die Register erbait, um eine Rekonfiguration 
durchzufuhren. Das bedeutet, dass die Aifsgestat- 
tung einen existierenden parailelen ATA-Controiier 
um einen serieiien Teii erweiterf und es so gestattet, 
die Hardv/are des paralleien ATA-Controllers in signi- 
fikantem Umfang wiederzuverwenden, um einen kos- 
tenefftzienfen softwarekonfigurierbaren kombinierten 
Serlei!/Paraliel-ATA-Controller zu impiementieren. 
[0031] Der gesamte Controller kann rekonfiguriert 
werden, um ais konventioneiler ATA-Controiier oder 
afs konventionelier SATA-Controller zu arbeiten. Das 
bedeutet, dass eine softwaregetriebene Rekonfigura- 
tion bereitgesielll wird, die es errndglicht, zwischen 
einera Modus, in dem sich der Controiier wie ein kon- 
ventionelier ATA-Controiier verbait, und einem Mo- 
dus, in dem sich der Controiier wie ein konventionel- 
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ier SATA-Coniroiler verhalt, umzuschalten. Zusatz- 
Irch kann der Controller gemSft der Ausgestaflung 
konfiguriert werden, urn glelchzeitig esnen Oaten- 
transfer zu paraileien unci seriefters GerMen .durcbzii- 
fuhren. Das sedeutet, dass der Controller der Ausge- 
staltung eln chamaieonartiges Bauelement is*, das 
sich auf alle moglichen Konnekiivitatsmoden ein- 
stellt, indem es einfach eine Sofhware-Rekonfigurati- 
on durchfuhrt. 

[0032] Daruber hinaus konnen in einem der Moden 
parallel© und serieJIe Gerate simultan befrieben wer- 
den. Es sst aimimerken, dass der gleichzeiitge: Da- 
tentransfer zu und von einem parailelsn und seh'eiien 
Speichergerat bewerkstefligt werden kann durch Er- 
weitern der SATA-Transportschicht-Zustandsmascrii- 
ne, um in der Lage zu sein, konventionefie ATA-Steu- 
ersignaie, die von konventioneiten ATA-Schniftstel- 
lensteuerschaitungen ereeugt werden, zu verwen- 
den, und einen zusatelichen Payfoadpuffer hinzuzu- 
fugen. 

[0033] Wis oben diskutiert, erroogiicht es das 
Porfmapregister 340 der Software 100, 105, 110, 
115, 120, die Anordnung zu konfiguriersn und zu re- 
kanfigurierert. Dies schlie&t die Konfiguraticn des 
Masters oder des Slaves Oder beider Gerate auf ent- 
weder ein paralieles oder ein serielles Gerat etn. Wei- 
terhin kann der Controller, wie in der SATA-Spezifika- 
tidfi definiert, die Register aufweisen, die erfardsrlieb 
sind, um Lese/Schreibprozesse auf die SATA-Port- 
status- und -fehierregister zu ermoglichen. 
[0034] Wird nun auf Fig. 4 Qbergegangen, so ist etn 
Ffussdiagramm gezeigt. das den Prozess des Be- 
triebs des ATA-Controllers gernali der Ausgestaltung 
von Fig. 3 verdeuliicht. tm Schritt 400 Dberpruft die 
Software, ob serielle ATA-laufwerke eingesteckt 
sind, z.B, indent sie das SATA-Portstatusregtster 
iiest. Die Software konfiguriert dann das Portmapre- 
gister 340 in Schritt 405. Es ist anzumerken, dass die 
Schritte 400 und 405 wahrertd der initiaiisierung des 
Controllers durchgefuhrt werden konnen. 
[0035J In Erwiderung auf eine Aktion vom Treiber 
120 oder in Erwiderung auf eine Anforderung von ei- 
nem der Speichergerate kann die Portzuwelsungs- 
einrichtung 335 ais Portumschaitetnrichtung agieren. 
um in Schritt 410 auf die geeigneten Ports 130. 210, 
215 umzuschalten. Wenn ein richtiger Port bereits 
aktiv ist, kann dieser Schritt iibergangen werden. Ist 
der Zugriff auf das Speichergerat einmai ermogtteh't, 
kann der Datentransfer in Schritt 415 durchgefuhrt 
werden, 

[0036] Wahrend die Erfindung in Bezug auf physika- 
lische Ausgestaitungen, die in Gbereinstimmung mit 
ihr konstruiert worden sind, beschrleben worden ist, 
wird Fachieuten erslchtiich sein, dass zahlreiche Mo- 
difikationert. Variationen und Verbesserungen der 
vorliegenden Erfindung im Lichte der obigen Lehren 
und innerbalb des Unrfangs der beigefugten Anspru- 
che gemacht werden konnen, ohne von der Idee und 
dam beabsichtigten Urrtfang der Erijndungabzuwei- 
chen. Zusatzlich sind solche Bereiebe, in denen da- 



W ausgegangen wird, dass sich Fachleute auskert- 
nen, bier nieht beschrieben worden, urn die bier be- 
sehriebene Erfindung nicbt unnotig zu versehieiern. 
Es ist demgemafi zu verstehen, dass die Erfindung 
nieht durch die spezifisch verdeutlichtert Ausgestai- 
tungen eingeschrankt ist, sondern nur durch den Urn- 
fang der beigefugten Anspruche. 

Patentanspriiche 

1 r ATA-Controi!erbaueiement {ATA: Advanced 
Technology Attachment), umfassend: 
wenigstens einen parafiele'n Port (130) zum Verbin- 
denwenigstens eines ATA-gemaSen Speichergerats; 
wenigstens einen senelten Port (210. 215) zum Ver- 
binden wenigstens eines SATA-gemaBen (SATA; Se- 
rial ATA) Speichergerats; 

eine Portumschatteinnchtung {335) 2um Umschalten 
auf wenigstens einen der paraileien und serielten 
Ports, um einen Datentransfer zu und/oder von ei- 
nem Speichergerat zu ermoglichen. das an dern Port 
verbunden ist; und 

wenigstens ein Porfmapregister {340), das Portiden- 
tifikations- und/oder -konfigurationsdaten speichert, 
die wenigstens einen der paraileien und serietlen 
Ports identifizierert. der vesv/endet werden soil, urn 
esnen Datentransfer zu und/oder von einera an die- 
sem Port verbundenen Speichergerat durchzufuh- 
ren; 

wcbei die Portumschalteinrichtung eingerichtet ist 
zum Urnschatten auf den Port, der durch die in dern 
wenigstens einen Porfmapregister gespeicherten 
Daten angegeben ist, und 

wabei das wentgstens eine Porfmapregister verbun- 
den ist, um die Portidentlflkattons- und/oder -konfigu- 
rationsdaten in Erwiderung auf Softwareanforderun- 
gen zur softwarekonfigurterbaren Portzuweisung zu 
speichem. 

2. ATA-Controiierbaueiement nach Anspruch 1, 
wobei jeder der wenigstens einen paraileien Ports 
eingerichtet ist zum Verbinden zweier ATA-gema&er 
Speichergerate und das wenigstens eine Porfmapre- 
gister weiterhin Master/Siave-tdentifikations- 
und/oder -konfigurationsdaten speichert, die ange- 
ben, welches der zwei der ATA-gernaSen Speicher- 
gerate, die mit einem paraileien Port verbunden sind, 
der durch die Porfidentifikations- und/oder -konfigu- 
rationsdaten identifiziert ist, zum Datentransfer ver- 
wendet wird. 

3. ATA-Controllerbauelement nach Anspruch 2, 
wobei das wenigstens eine Porfmapregister verbun- 
den ist, um die Portidentifikatlons- und/oder -konfigu- 
rationsdaten und die Master/Siave-ldentifikations- 
und/oder -konfigurationsdaten in Erwiderung auf 
Softwareanforderungen zu speichem. 

4. ATA-Controllerbaueiement nach Anspruch t, 
mit zwei serielien Ports jeweils zur Verbindung eines 
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SATA-gemaBen Speichergerats, weiierhln •urnfas- 
send: 

sine Steuereinricbtung (325. 330) zum Steuem eines 
Datentransfers zu und/oder von den SATA-gemiSeri 
Speichergeraten in einem Master/Siave-Emuialions- 
modus, wobei eines der SATA-gemaBen Speicherge- 
rate der Hostsoftware gegeniiber als Master und das 
andere SATA-gema&e Speichergerat als Slave dar- 
gestellt wird unci auf beide an demselben Satz von 
Hostbusadressen zugegrifren werden kann. 

5. ATA-Controllerbaueiement nach Anspruch 1, 
mit einem paraileien Pert sum Verbinden zweier 
ATA-gema&er Speichergerats und zwet seriellen 
Ports jeweils sum Verbinden eines SATA-gema&en 
Speichergerats. 

6. ATA-Corrtrollerbauelement nach Anspruch 5, 
wobei das Portmapregister eingerichtet 1st, urn Daten 
zu speichern, die angeben, dass r*ur ATA-gemaBe 
Speichergerate, aber keine SATA-gernaBen Spei- 
chergerate, zum Datentransfer verwendet werden. 

7. ATA-Controllerbaueiement nach Anspruch 5, 
wobei das Portmapregister etngerichtet ist, urn Daten 
zu speichern, die angeben, dass nur SATA-gemaBe 
Speichergerats, aber keine ATA-gemaBen Speicher- 
gerats, zum Datentranster verwendet werden, 

8. ATA-Controllerbaueiement nach Anspruch 5, 
wobei das Portmapregister eingerichtet ist, um Daten 
zu speichern, die angeben, dass sowohi ein ATA-ge- 
maEes Speichergerat als auch ein SATA-gema&es 
Speichergerat zuirrt Datentransfer verwendet werden. 

9. ATA-Controllefbaueiement nach Anspruch 1, 
eingerichtet sum Bestimmen, ob ein SATA-geroaBes 
Speichergerat an wenigstens einem seriellen Port 
verbunden ist, 

10. ATA-Controllerbauelenrient nach Anspruch 9, 
eingerichtet zum Bereitstellen einer information uber 
das bestsrnrnte SATA-gema&e Speichergerat an eine 
Hostsoftwars. 

11. ATA-Controilerbauetement nach Anspruch 9 r 
wobei die Portumschaiteinrichtung eingerichtet ist 
sum automatfschen Umschaiten in einem Initiaiisie- 
rungsmodus des ATA-Controllers auf das bestimmte 
SATA-gemaBe Speichergerat. 

12. ATA-Controllerbaueiement nach Anspruch 1. 
wobei die Portumschaiteinrichtung eingerichtet ist 
zum Umwartdein paraiteler Daten in serielie Daten 
und/oder serielier Daten In pgrailele Daten, um einen 
Datentransfer zu und/oder von SATA-gemaBen Spei- 
chergeraten zu ermbgischen. 

13. Integnerter Schaitkreischip mit einer Schal- 
tung sum Durchfuhren eines Datentraftsfers zu 



und/oder von ATA-gemaBen (ATA: Advanced Tech- 
nology Attachment) und SATA-gema&en (SATA: Se- 
rial ATA) Seraten, urafassend: 
ein Register (340), das tdentiftkattorts- und/oder Koh- 
ffgurationsdaten speichert, die wenigstens ein 
ATA-gemaBes oder S ATA-gemaBes Geriit angeben, 
das an einem paraileien bzw. seriellen Port verbun- 
den ist; und 

sine Ums.chalfschaltur.ig (335) zum Umschaiten auf 
das wenigstens sine ATA-gemaBe oder SATA-gema- 
B& Gerat, das von den gespeiciierten Idenftfikations- 
und/oder KGhfigurabonsdaten angegeben wird, 
wobei das Register verbunden ist, um die Sdentiftkatt- 
oos- und/oder Konfigurationsdaten in Erwiderung auf 
Softwareanforderungen zur softwarekonftgurierba- 
ren Pcrtzuwefsung zu speichern. 

14. Integnerter Schaitkreischip nach Anspruch 
13, zur Verwendung in einem ATA-Coatrolterbauele- 
rnent nach eirvem der Anspriiche 1 bis 12. 

15 Verfahren sum Betrsiben eines ATA-Controli- 
erbauelements (ATA: Advanced Technology Attach- 
ment), wobei das Verfahren umfasst: 
Speichern (405) von Identifikations- und/oder Konfi- 
gurationsdaten in einem Portmapregister (340) des 
ATA-Controllerbauelements, wobei die kiehtifikalj- 
ons- und/oder Konfigurationsdateri wenigstens ein 
ATA-gema&es oder SATA-gemaBes (SATA: Serial 
ATA) Speichergerat angeben, das an einem paraile- 
ien Port (130) bzw. einem serieilen Port (210, 215) 
verbunden ist: 

Auslesen (410) der gespetcherten Identifikations- 
und/oder Konfigurationsdaten; 
Umschaiten (410) auf den Port, der mil dam Spei- 
chergeral verbunden ist, das durch die ausgelesenen 
Identifikations- und/oder Konfigurationsdaten ange- 
geben wird. und 

Durchfuhren (415) eines Datentransfers zu und/oder 
von dem Speichergerat, das von den ausgelesenen 
Jde.ntiftkations- und/oder Konfigurationsdaten ange- 
geben wird, 

wobe: das Verfahren weiterhin umfasst: 
Empfangen einer SofSwareanfordemng, um die Iden- 
tifikations- und/oder Konfigurationsdaten in dem 
Portmapregistsf zur softwarekonfigurierbaren Port- 
zuweisung zu speichern. 

18. Verfahren nach Anspruch 15, wobei der par- 
ailefe Port eingerichtet ist zum Verbinden zweier 
ATA-gemaBer Speichergerate und die identifikatlons- 
und/oder Konfigurationsdaten Master/Siave-ldentifi- 
katioos- und'oder -Konfigurationsdaten enthaiten, die 
angeben, welches der zwet ATA-gemaBen Speicher- 
gerate, die an dem paraileien Port verbunden sind, 
zum Datentransfer verwendet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, weiterhin um- 
fassend: 

Empfangen einer Softwareanfordsrung, um die Mas- 
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ter/Slave-ldentifikations- und/oder -Konfigurations- 
daten m dem Portmapregister zu speichern, 

18. Verfabren nach Anspruch 15, wobei der 
ATA-Conlrol!erbai>8!ement zwei sedelle Ports Jewells 
zum Verbinden eines SATA-gema&en Spescherge- 
rats umfasst und der Schritt des DurchfQhrens eines 
Datentransfers weiterhin umfasst: 

Betreiben des ATA-Controllerbauelernents in cinem 
Master/Siave-Emulationsmodus, wobei eines der 
SATA-gernaBeri Speichergerate der Hostsoftware 
gegenuber als Master und das andere SATA-gemaBe 
Speichergerat ate Slave dargestellt werden und auf 
beide an demseibsn Satz von Hostbusadressen zu- 
gegriffen werden kann. 

19. Verfahren nach Anspruch 15, esngenchtet 
2um Betreiben eines ATA-Controlierbauelernente, 
der einen paraileien Port zum Verbinden zweier 
ATA-gemaBer Speichergerate und zwei serieile Ports 
jeweiis zum Verbinden eines SATA-gemaBen Spei- 
chergerats umfasst. 

20. Verfahren nach Anspruch 19, wobei derSpei- 
cherschrilt esngerichtet 1st zum Speichern von Identi- 
fications- und/oder Konfigurationsdaten, die ange- 
ben, dass nur ATA-gamafle Speichergerate. aber kei- 
ne SATA-gemaBen Speichergerate, zum Datentrans- 
fer verwendet werden. 

21. Verfabren nach Anspruch 19, wobai derSpei- 
chsrschritt eingerichtet ist zum Speichern von Identi- 
fications- und/oder Konfigurationsdaten, die ange- 
ben, dass nur SATA-geniaile Speichergerate, aber 
keine ATA-gemafien Speichergerate, zum Daterv 
transfer verwendet werden. 

22. Verfahren nach Anspruch 19, wobei der Spei- 
cherechritt eingerichtet ist zum Speichern von Identi- 
fications- und/oder Konfigurationsdaten, die ange- 
ben. dass sowohl ein ATA-gemaBes Speichergerat 
ats auch ein SATA-gemaBes Speichergerat zum Da- 
tentransfer verwendet werden 

23. Verfahren nach Anspruch 1.5, weiterhin un> 
fassend: 

Bestimmen (400), ob sin SATA-gemaBes Speicher- 
gerat mit einem senellen Port verbunden ist, 

24. Verfahren nach Anspruch 23. weiterhin um- 
fassend: 

Bereitsteilen einer Information uber das bestimmte 
SATA-gemaBe Speichergerat an eine Hostsoftware. 

25. Verfahren nach Anspruch 23, wobei der Spei- 
cherschritt eingerichtet ist zum Speichern; von Identi- 
fications- und/oder Konfigurationsdaten, die das be- 
stimmte SATA-gemaBe Speichergerat identifizierem 

28. Verfahren nach Anspruch 15, wobei dor 



Schritt des Durcbfuhrens eines Datentransfers um- 
fasst: 

Umwandeln paralieier Daten in serieiie Daten 
und/oder serieller Daten in paraflele Daten, urn einen 
Datentransfer zu und/oder von SATA-gemaften Spei- 
ehergsraten zu errrioglicben . 

27. ATA-Controllerbauelemerrt (ATA: Advanced 
Technology Attachment), umfassend: 
wenigstens einen paralieten Port (130} zum Verbin- 
den wenigstens eines Paralleiportgerats; 
wenigstens einen serieiisn Port (210, 215) zum Ver- 
binden wenigstens eines Serlellportgerats; 

eine Pertumscnalteinrichtung (335) zum Umschalten 
auf wenigstens einen der parameters und seneilen 
Ports, urn einen Datentransfer zu und/oder von ei- 
nem mit dem Port verbundenen Gerat zu ermogli- 
chen; und 

wenigstens ein Portmapregister (340), das Portiden- 
iifikations- und/oder -konfigurationsdaten speichsrt, 
die wenigstens einen der paraileien und seriellen 
Ports identifizieren, der verwendet werden soli, urn 
e:nen Datentransfer zu und/oder von einem an die- 
sem Port verbundenen Speichergerat durchzufuh- 
ren; 

wobei die Portumschaiteinrichtung eingerichtet ist 
zum Umschalten auf den Port, der durch die in dem 
wenigstens einen Portmapregister gespeicherten 
Daten angegeben ist; and 

wobei das 'wenigstens eine Portmapregister verbun- 
den ist, urn die Portldentifikations- und/oder -konfigu- 
rabonsdaten in Erwiderung auf SoftWareanfdfderurt- 
gen zur softwarekonfigurierbaren Pcrtzuweisung zu 
speichern. 

28. Verfahren zum Betreiben eines ATA-Controll- 
erbaueiements (ATA: Advanced Tecbnoiogy Attach- 
ment), wobei das Verfahren umfasst: 

Speichern (405) von Identifications- und/oder Konfi- 
gurationsdaten in einem Portmapregister (340) des 
ATA-Controilerbauelements, wobei die Identificati- 
ons- und'oder Konfigurationsdaten wenigstens ein 
Paralleiportgerat oder Seriellportgefat angeben, das 
mit einem paraileien Port (130) bzw. einem serielien 
Port (21 0, 21 5) verbunden ist; 
Ausiesen (410) der gespeicherten Identifikations- 
und/oder Konfigurationsdaten; 
Umschalten (410) auf den Port, der mit dem Gerat 
verbunden ist, das von den ausgefesenen Identifica- 
tions- und/oder Konfigurationsdaten angegeben wird; 
and 

Durchfuhren (415) eines Datentransfers zu und/oder 
von dem Gerat, das von den ausgefesenen Identifica- 
tions- un&'oder Konfigurationsdaten angegeben wird, 
wobei das Verfahren weiterhin umfasst: 
Empfangen einer Softwareanforderung, urn die Iden- 
tifikations- und/oder Konfigurationsdaten in dem 
Portmapregister zur softwarekonfigurierbaren Port- 
zuweisurtg zu speichern. 

Es foigen 2 Biatt Zeichnungen 
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Anhangende Zeiehhungen 
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